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前  言
为统一我区建筑电气绝缘电阻、接地电阻的检测方法，保证建筑电气系统和防雷系统的安全可靠，规范检测技术，制定本规范。
在编写过程中，开展了专题研究，进行了广泛的试验分析，认真总结实践经验，借鉴国内外相关的先进标准编制完成。
本规范的主要技术内容是：1 总则；2 术语；3 基本规定；4 绝缘电阻检测；5 接地电阻检测。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规范主编单位： 广西祥明工程检测咨询有限责任公司
本规范参编单位： 南宁市建筑设计院
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[bookmark: _Toc448651809][bookmark: _Toc525997097]1  总  则
1.0.1  为加强建筑工程质量管理，规范建筑电气工程绝缘电阻、接地电阻的检测方法，保证建筑电气施工质量，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于交流标称电压1000V 及以下，直流标称电压1500V 及以下的低压电气装置和供电系统的绝缘电阻检测及接地电阻检测。
1.0.3  本规程不适用于化学危险品场所、矿井井下、爆炸危险性场所、防静电的电气施工质量检测。
1.0.4  绝缘电阻、接地电阻检测除应符合本规范要求外，同时应符合国家现行有关标准的规定。

    














[bookmark: _Toc448651810][bookmark: _Toc525997098]2  术  语
2.0.1  用电设备 current-using equipment
用于将电能转换成其他形式能量的电气设备。
2.0.2  电气装置 electrical installation
    由相关电气设备组成的，具有为实现特定目的所需的相互协调的特性的组合。
2.0.3  二次回路 secondary circuit
    指电气设备的操作、保护、测量、信号等回路及其回路中的操动机构的线圈、接触器继电器、仪表、互感器二次绕组等。
2.0.4  馈电线路 feeder line
电源端向负载设备供电的输电线路。
2.0.5  断路器 circuit breaker
能接通、承载以及分断正常电路条件下的电流，也能在所规定的非正常电路下接通、承载和分断电流的一种机械开关电器。
2.0.6	开关 switch
在正常电路条件下，能够接通、承载和分断电流，并在规定的非正常电路条件下，能在规定的时间内承载电流的一种机械开关电器。
2.0.7	绝缘电阻 insulation resistance
在规定条件下，处于两个导体之间的绝缘材料的电阻，是加在电极上的直流电压与施加电压一定时间后电极间总电流之比。
2.0.8 额定输出电压 rated output voltage
绝缘电阻表测量端处于开路状态下输出电压的标称值。
2.0.9	开路输出电压 open circuit output voltage
绝缘电阻表测量端处于开路状态下所测量的输出电压实测值。
2.0.10	接地极 grounding electrode
埋入地中并直接与大地接触的金属导体称为接地极，分为水平接地极和垂直接地极。
2.0.11	自然接地极 natural grounding electrode
可利用作为接地用的直接与大地接触的各种金属构件、金属井管、钢筋混凝土建筑的基础、金属管道和设备等。
2.0.12	接地线（导体） grounding conductor
电气设备、接闪器的接地端子与接地极连接用的，在正常情况下不载流的金属导体。
2.0.13	接地装置 earth-termination system
接地极和接地线和总合，用于传导雷电流并将其流散入大地。
2.0.14	接地 grounded
将电力系统或建筑物电气装置、设施、过电压保护装置用接地线与接地极连接
2.0.15	接地电阻 ground resistance
电流由接地装置流入大地再经大地流向另一接地体或向远处扩散所遇到的电阻，它包括接地线和接地体本身的电阻、接地体与大地的电阻之间的接触电阻以及两接地体之间大地的电阻或接地体到无限远处的大地电阻。
2.0.16	保护接地 safety earthing
[bookmark: 3___基本规定__][bookmark: _bookmark2]为防止仪器的电气装置的金属外壳、构架和线路等带电危及人身和设备安全而进行的接地。













[bookmark: _Toc448651811][bookmark: _Toc525997099] 3  基本规定
3.0.1  工程项目竣工验收前，必须在建筑物的低压电线和电缆线路中进行电气线路绝缘电阻检测并对建筑物、配点装置等进行接地电阻检测。
3.0.2	检测人员应持有建设行政主管部门颁发的岗位合格证书。
3.0.3	检测机构的抽测应在施工单位自检合格并完成试运行的基础上进行。
3.0.4   现场检测前，宜具备以下资料信息：
1  工程名称、工程地址、建设单位和施工单位名称等信息。
2  设计文件和图纸会审记录及设计变更与工程洽商记录。
3  导线及配电箱等产品和材料的检测报告。
3.0.5	检测仪器应检定/校准合格，使用时应在检定/校准有效期内。
3.0.6	检测前应具有由建设单位组织设计单位或检测单位编制、监理单位、施工单位共同确认的检测方案；抽检回路的分布应具有代表性。
3.0.7	检测前检测人员应检查建筑电气设施和防雷系统是否正确安装、配电箱及其接线、接地线路的联接是否牢固、防雷引下线测量端子是否已安装。电气设施、电器设备线缆的规格等应符合设计图纸和相关规范的要求。
3.0.8	检测过程必须确保进行安全检查并做好保障措施，并应符合下列要求：
1  在未确认线路不通电前，应一律按有电状态进行处理作业。
2  在切断电源后，应再用试电笔确认无电后才能进行作业。
3  切断电源后，应在电源开关醒目位置挂上“有人检修、禁止合闸”的标识牌，必要时派专人监守，方可进行作业。
4  严禁在雷电天气进行检测。


[bookmark: _Toc448651812][bookmark: _Toc525997100]4绝缘电阻检测
[bookmark: _Toc525997101]4.1检测仪器
4.1.1  绝缘电阻测试仪的准确度等级为5级，高准确度区段基本误差极限值为±5%；低准确度区段基本误差极限值为±10%。
4.1.2  绝缘电阻检测时测试仪所采用的电压等级应按照下列规定执行：	
1  测量额定电压在500V 以下的电气设备或线路的绝缘电阻时，可选用500V或1000V电压等级；
2  测量额定电压在500V 以上的电气设备或线路的绝缘电阻时，可选用1000V～2500V电压等级；
[bookmark: _Toc525997102]4.2检测数量
4.2.1  单位工程总配电箱（柜）内，系统回路应全数检测。
4.2.2  公共建筑、住宅、办公楼、厂房的楼层配电箱及其配电线路，抽检比例不宜少于20%且不少于3只，当总数少于3只时应全数检测，支路配电线路及入户配电箱（柜），抽检比例不宜少于 10%且不少于3只，当总数少于3只时应全数检测。
4.2.3  每种规格插座随机抽检不少于总数的 1%且不少于 10 只，总数少于 10 只时则全数检测。
[bookmark: _Toc525997103]4.3检测方法
4.3.1  绝缘电阻测试仪使用时应放在平稳、牢固的地方，且远离大的外电流导体和外磁场。
4.3.2  被测物表面要清洁，减少接触电阻，确保测量结果的正确性。
4.3.3  检测前宜对仪器进行自检，绝缘电阻测试仪测量端开路输出电压与额定输出电压之差不应大于额定电压的10%，开路输出电压的不稳定值应不大于额定输出电压的5%。
4.3.4  检测总配电箱（柜）时，可将馈电线路系统中的开关、低压断路器闭合，且应将户配电箱（柜）及用电设备、电器和仪表等负载断开。检测入户配电箱（柜）时，电路系统中的电器、灯具、仪表等用电设备应与电路系统断开。
4.3.5  检测应从线路始端一直到线路末端，其中应包括照明开关、插座等低压电器。
4.3.6  检测时，根据从左向右、从上向下的顺序用仪表探针分别测试各条线间的绝缘电阻值。如果是单相回路，则测量相零（L-N）、相 地（L-E）、零地（N-E）；如果是三相回路，则测试 A、B、C、N、PE 所有线路间的绝缘。
4.3.7  检测时，仪表探针应分别紧密接触各待测线路，待测量数值稳定后读数并记录，读数后应首先断开测试线，然后再停止测试。必要时，记下测量时的温度、湿度、被试物的有关状况等，以便于对测量结果进行分析，检测记录表格式见附录A。
[bookmark: _Toc525997104]4.4结果判定
4.4.1  任一回路的绝缘电阻值不应小于0.5MΩ。
4.4.2  当检测结果中任一项不符合要求时，判定为不合格。
4.4.3  对于检测结果有不合格的工程，应查明原因进行整改，整改完成后按抽检数量两倍的工作量重新进行检测，直至所测项目全部合格为止。
[bookmark: _Toc448651823][bookmark: _Toc525997105]
5接地电阻检测
[bookmark: _Toc437343795][bookmark: _Toc525997106]5.1  检测仪器
5.1.1  接地电阻测试仪：准确度等级不低于 5 级。
5.1.2  数字式接地电阻测试仪宜采用补偿法（又称0.618法）设计并测量接地电阻。
5.1.3  接地电阻测试仪的量程应能覆盖0～20ΩΜ，该范围内精确度为±2%rdg±0.1Ω，分辨率为0.01Ω。
[bookmark: _Toc437343796][bookmark: _Toc525997107]5.2  抽检数量
5.2.1  总配电箱的接地端应全数检测。
5.2.2  防雷接地测试点的接地电阻检测不应不少于2处。
5.2.3  电气设备工作接地检测不宜少于10%且不少于3处，少于3处应全数检测。5.2.4 对太阳能热水系统、太阳能光伏系统及与建筑主体防雷接地系统连接的室外其他电器装置进行检测，不宜少于10%且不少于3处，少于3处应全数检测。
[bookmark: _Toc437343798]
[bookmark: _Toc525997108]5.3  检测方法
5.3.1  宜将电气设备接地干线上其他接地支线的连接点断开。
5.3.2  应将测试点、接地探针表面影响导电能力的污垢及锈渍清理干净。
5.3.3  电极布置时宜将三个电极布置在一条直线上且垂直于接地地网。
5.3.4  手摇式电阻表检测方法应符合下列要求：
1  将测量仪水平放置后，检流计的指针应指向中心线。
2  将“倍率标度”（或称粗调旋钮）置于最大倍数，并慢慢地转动发电机转柄（指针开始偏移），同时旋动“测量标度盘”，使检流计指针指向中心线。
3  当检流计的指针接近于平衡时（指针近于中心线），加快摇动转柄，使其转速达到150r/min以上，同时调整“测量标度盘”，使指针指向中心线。
4  “测量标度盘”的读数过小（小于1）不易读准确时，应将“倍率标度”置于较小的倍数，重新调整“测量标度盘”使指针指向中心线上，并待数值稳定后读出准确读数并记录。
5  计算测量结果，计算公式应使用R地=“倍率标度”读数×“测量标度盘”读数。检测结果为测量结果×季节系数。
6  测试接地电阻时的接线连接方式如下：仪表上的E端钮接5m导线，P端钮接20m导线，C端钮接40m导线，导线的另一端分别接被测物的接地极E′、电位探棒P′和电流探棒C′，且E′、P′、C′应保持直线，其间距为20m，接地棒埋入地下深度不宜少于400mm，保持接地棒良好的接地状态。
7  测量不少于1Ω接地电阻时的接线如图5.3.3-1所示，将仪表上两个E端钮连接在一起。
[image: ]
图5.3.3-1  测量不少于1Ω接地电阻时的接线图
8  测量小于1Ω接地电阻时的接线如图5.3.3-2所示，将仪表上两个E端钮导线分别连接到被测接地体上，以消除测量时连接导线电阻对测量结果引入的附加误差。
[image: ]
图5.3.3-2  测量不少于1Ω接地电阻时的接线图
5.3.5  数字式接地电阻测试仪检测方法应符合下列要求：
1  电池容量不应低于20%或仪器出现电池低电量指示符。
2  打开测试仪的机壳或电池盖以前，必须先把测试导线从测试仪上取下。不能在测试仪后盖或电池盖打开的情况下使用测试仪。
3  采用补偿法（0.618法）测量接地电阻时的接线如图5.3.4-1所示，dep=5～10m，dep=dec/0.618。
[image: ]
图5.3.4-1  补偿法（0.618法）测量接地电阻接线图
5.3.6  建筑物周边为混凝土地面时的检测方法：
1  检测前应明确混凝土地面中是否有钢筋分布且应在记录表上做好记录。
2  钢板尺寸不小于250mm×250mm，厚度宜为5～10mm。
3  检测前应确保钢板表面的污垢及锈渍已清理干净。
4  确认为素混凝土地面后，可将P、C极与平铺放置在地面上的钢板连接，并用水润湿后进行检测。
5  若为钢筋混凝土地面，应在需布置电极的位置钻孔穿透地面直至土壤后按5.3.4、5.3.5要求进行检测。。
5.3.7  接地电阻测量值的大小除与接地方式有关外还与土壤的化学成分、环境温度、土壤湿度及疏松程度等条件有关，应采用季节系数加以调整。各种性质土壤的季节系数具体参照表5.3.7。
表5.3.7  各种性质土壤的季节系数
	土 壤 性 质
	深度（m）
	ψ1
	ψ2
	ψ3

	黏       土
	0.5～0.8
0.8～3
	3
2
	2
1.5
	1.5
1.4

	陶       土
	0～2
	2.4
	1.4
	1.2

	砂砾盖于陶土
	0～2
	1.8
	1.2
	1.1

	园       土
	0～2
	－
	1.3
	1.2

	黄       沙
	0～2
	2.4
	1.6
	1.2

	杂以黄沙的砂砾
	0～2
	1.5
	1.3
	1.2

	泥       炭
	0～2
	1.4
	1.1
	1.0

	石   灰  石
	0～2
	2.5
	1.5
	1.2


注：ψ1是在测量前数天下过较长时间的雨，土壤很潮湿时使用；
    ψ2是在测量时土壤较潮湿，具有中等含水量时使用；
ψ3是在测量时土壤干燥或测量前降雨不大时使用。
[bookmark: _Toc525997109]5.4  结果判定
5.4.1  接地电阻应符合设计要求；当无设计要求时，接地电阻不宜大于4Ω；独立避雷针，接地电阻不宜大于10Ω。
5.4.2  对于总容量小于100kVA的电力设备，接地电阻允许大于4Ω,但不大于10Ω。
5.4.3  对于室外与建筑主体进行等电位联结的电器装置，防雷及接地电阻不应大于该建筑物防雷设计值加上0.1Ω。
5.4.4  当检测项目中任一项不合格时，则判定该项不合格。
5.4.5  对于检测结果有不合格的工程，应查明原因进行整改，整改完成后按照抽检数量两倍进行重新检测，直至所测项目全部合格为止。


附录A 绝缘电阻检测记录表
	线路（设备）绝缘电阻检测记录

	工程名称
	
	建设单位
	

	分项名称
	
	施工单位
	

	额定工作电压
	
	仪表型号
	

	试验电压等级
	
	天气/温度/湿度
	

	检测部位
	

	回路及设备编号
阻值（MΩ）
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	备注
	该记录适用于单相、单相三线、三相四线、三相五线制的照明、动力线路及电缆线路、电机等绝缘电阻的测试。表中A代表第一相、B代表第二相、C代表第三相、N代表零线（中性线）、PE代表接地线。





附录B 接地电阻检测记录表
	接地电阻检测记录

	工程名称
	
	建设单位
	

	仪表型号
	
	施工单位
	

	天气/温度
	
	仪表型号
	

	测试电极接触介质
	土壤/素混凝土
	天气/温度/湿度
	

	检测部位
	

	接地类别
	设计值（Ω）
	测点轴线位置
	实测值
	季节系数
	检测结果（Ω）
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	测试布置简图：（注明测试点位置方向）
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本规范用词说明

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
       1）表示很严格，非这样做不可的用词：
       正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
       2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
       正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
       3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
       正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
       4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  规范中指明应按其他有关标准执行的写法为：
“应符合……的规定”或“应按……执行”。


















引用标准名录
下列文件对于本规范的应用时是必不可少的。各引用文的最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
1 《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065
2 《电线电缆电性能试验方法 第1部分：总则》GB/T3048.1
3 《电线电缆电性能试验方法 第5部分：绝缘电阻》GB/T3048.5
4 《电阻测量装置通技术条件 第1部分：电子式绝缘电阻表》DLT 845.1
5 《电阻测量装置通技术条件 第2部分：工频接地电阻测试仪》DLT 845.2
6 《民用建筑电气设计规范》JGJ 16
7 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169
8 《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303
9 《建筑物防雷设计规范》GB50057
10 《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB50254
11 《交流1000V和直流1500V以下低压配电系统电气安全防护措施的试验、测量或监控设备 第2部分：绝缘电阻》GB/T 18216.2






















广西壮族自治区地方标准




建筑电气工程绝缘电阻、
接地电阻检测规程
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1  总  则
1.0.1  建筑电气安装工程作为建筑工程中的重要分项工程，其工程质量对于建筑工程整体使用性能、安全性能具有重要的影响。配电回路线间绝缘电阻、 保护接地电阻、防雷接地电阻是否符合标准和设计的要求，是衡量建筑电气 工程总体质量重要技术指标，检测结果是否准确很重要，因此检测方法必须规范统一。
1.0.2  本条规定了适用于低压用电系统的建筑电气施工质量检测及新建、改建、扩建的民用和工业建筑工程的范围。
1.0.3  本条限制了本规程的适用范围，本规程只适应于常规用途的工业与民用建筑，不适用于具有特殊安全等级要求的化学危险品场所、矿井井下、爆炸危险性场所、静电等电气施工质量检测。
1.0.4  建筑电气工程绝缘电阻和接地电阻检测除应按本规范进行，同时应符合国家现行的有关强制性规范（标准）规定。
[bookmark: _Toc457727993][bookmark: _Toc525997113]3  基本规定
3.0.1  本条强制规定了新建、改建、扩建建筑工程必须在竣工前进行绝缘电阻和接地电阻检测。
3.0.2  检测人员必须具备理论基础和实际操作能力并按照规程要求进行检测才能获得准确数据，根据自治区检测人员上岗要求，检测员必须持证上岗。
3.0.3  本条提出了对仪器的要求，除了在仪器应在检定有效期外，检测机构还应根据各自仪器的实际情况指定切实可靠的周期性校核计划。
3.0.4  本条要求检测应在施工全部完成后进行，并且经过施工方初步自检、试运行，在确定整个系统运行正常之后方可进行检测。
3.0.7  虽然检测前施工单位已自检并试运行，但是检测机构抽检过程中仍应检查电器设施、线缆的规格是否符合图纸及相关规范要求，若发现与图纸不符，应待施工单位整改后方可继续检测。
3.0.8  安全是检测过程中最重要的一项，必须重视。检测机构应该经常对检测人员进行相关电气常识，电气安全知识的教育和培训。防止在检测过程中造成触电等安全事故或财产损失。

[bookmark: _Toc457727994][bookmark: _Toc525997114]4  绝缘电阻检测
4.1检测设备
4.1.1～4.1.2  保证绝缘电阻检测仪的量程、分辨率、精度及测量电压等级满足工程检测的条件，是检测机构配备和检测人员使用检测仪的基本要求。
由于手摇式兆欧表相比数字式绝缘电阻测试仪而言存在操作复杂，电压不稳等情况，因此推荐优先使用符合要求的数字式绝缘电阻测试仪。
4.2检测数量
4.2.2～4.2.3  本条规定的是抽检的最小比例。当现场情况比较复杂比较复杂、对施工质量有疑问或者建设方、监理方由要求时，应当增加检测数量，以满足控制工程质量的需要。
4.3检测方法
由于目前我自治区的检测单位基本都在使用数字式绝缘电阻测试仪，因此本规程不再列举手摇式绝缘电阻表的使用要求。
4.3.3  为了保证结果的正确性，仪器除必须进行期间核查外，尚宜在每次检测前采用测量仪器额定电压。
4.3.4  绝缘电阻检测前，必须断开电源、负载及配电箱（柜）开关，但可以将馈电线路系统中的开关、低压断路器闭合。
4.3.7  必要时记录环境条件，指的是使用环境较差的电气工程所处的位置。如较潮湿的地下室或其他使用环境恶劣的地方。这些地方出现绝缘电阻不合格时，可帮助查明原因，考虑有针对性地进行整改；绝缘电阻接近指定指标时，应在报告中做出引起重视的提示。
[bookmark: _Toc457727995][bookmark: _Toc525997115]5  接地电阻检测
5.3 检测方法
对于民用建筑和工业建筑，钳型接地电阻测试仪在检测时往往要采用二点法，即在被测接地体RA附近找一个独立的接地较好的接地体RB（例如临近的自来水管、建筑物等）。将RA和RB用一根测试线连接起来后进行检测。这种方法很难判断接地体RB是否良好接地，容易造成数据错误，因此不推荐使用钳型接地电阻测试仪。
5.3.1～5.3.2  检测前应采取措施，确保与被测的装置有良好的接触条件，避免接触电阻带来接地电阻测试结果的误差。
5.3.4  一般来说，无论是手摇式还是数字式接地电阻测试仪，为了保证电极与土壤接触良好，电极埋入土壤深度不应小于400mm，然而针对一些具备检测接触情况的数字式接地电阻测试仪，电极埋入土壤深度可适当减少。当检测场地比较干燥时，应采取减少接地电极与土壤接触电阻的措施（如在接地电极与土壤接触的部位浇水、加盐水等），确保电极与土壤有良好的接触条件。
5.3.5  由于传统接地电阻检测需要将C端钮接40m导线，在城市小区中往往难以实现。对于这种情况可以采用补偿法，特别要注意有接地网的情况下dep是指接地网边缘起算的距离。
5.3.6  若检测时发现建筑周边地面已经硬化，可采用在混凝土地面上铺钢板的方法进行检测，但在检测前必须确保混凝土地面为素混凝土，其内不得含有钢筋。在原始记录中应注明混凝土地面的厚度。为保障所测接地电阻阻值的可靠，宜在测量后改变探棒测点的方位，重新进行复测，一般每次测得的电阻值不一致，可取平均。

5.5 结果判定
5.4.5  特别是对高土壤电阻率地区的接地装置，在接地电阻难以满足要求时，应采取有效措施，改变接地条件，直至复检合格后方可投入使用。
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